
 LCAنرم افزارهاي و مقايسه بررسي 

 نرگس کارگري 

nkargari@gmail.com 

 

 مقدمه

اغلب به عنوان روشي براي ارزيابي اثرات زيست محيطي بالقوه محصولات يا خدمات و  LCAامروزه 

به منظور آسان شدن فرآيند و محاسبه  LCAفرآيندها مورد استفاده قرار مي گيرد. ابزارهاي نرم افزاري 

LCA  در اين زمينه با تمركز اصلي بر ارزيابي فرآيندهاي توليد از دو توسعه يافته اند. گام هاي ابتدايي

براي زمينه هايي مانند مديريت زائدات به كار  LCAدهه گذشته آغاز شد. در طول زمان نرم افزارهاي 

موجود در بازار بسيار متنوع هستند. اولين و مهمترين ويژگي نرم  LCAبرده مي شدند. نرم افزارهاي 

مي تواند از نرم افزارهاي رايگان تا چند هزار يورو  LCAاست. قيمت يك نرم افزار  افزار، قيمت آن

متفاوت باشد. برخي نرم افزارها، ويژگي هاي متنوع تري نسبت به ساير نرم افزارها دارند. برخي نيز بر 

ها در مديريت زائدات، در حالي كه ساير نرم افزار LCAتمركز دارند مانند  LCAزمينه مشخصي از 

زمينه هاي متفاوتي را مي توانند پوشش دهند. همچنين داده و كيفيت داده مي تواند بر قيمت نرم افزار 

 تاثيرگذار باشد. 

General requirements for 
بازار  بدون كمك يك ابزار رايانه اي غير ممكن باشد. محققان، LCAبه نظر مي رسد، مطالعات جديد 

يافته اند. بنابراين ديگر استفاده از نرم  LCAرم افزارهاي تخصصي بزرگ و توسعه يافته اي براي ن

 منطقي به نظر نمي رسد.  Spread Sheetافزارهاي ساده اي مانند 

LCA software Review 



بسته به هدف مطالعه، كاربر مي تواند نرم افزارهاي متفاوتي را انتخاب كند. اگرچه، وجود برخي 

 LCAبدون توجه به نوع كاربر و نوع  LCAم افزار مطلوب مشخصات و معيارها براي يك نر

 General requirements forضروري است. 

در بازار وجود دارد كه انتخاب نرم افزار  LCAدر حال حاضر نرم افزارهاي متعددي براي مطالعات 

 مناسب از بين آنها كاري دشوار و حساس مي باشد. 

LCA software Review 
 

  LCAزارهاي نرم اف کاربران

وجود دارند. گروه اول شامل دانشمندان و محققان  LCAگروه هاي مختلفي از كاربران نرم افزارهاي 

را به  LCAتجربه و دانش خوبي دارند و مفهوم  LCAهستند. كاربران در اين گروه اغلب در مورد 

به نرم افزاري نياز دارند كه  نياز دارند. آنها LCAخوبي درك كرده اند. بنابراين آنها به نرم افزارهاي 

انعطاف پذير باشد تا بتوانند سناريوهاي مختلف را مدلسازي كنند. همچنين نرم افزار بايد بتواند زنجيره 

هاي فرآيندي پيچيده را مدل كند. داده هاي فراهم شده بايد كيفيت خوبي داشته باشند و كافي باشند به 

ديگري  منابعمندان معمولا داده ها را بايد از جاري، دانشكه بر خلاف كاربران ت خصوص به اين علت

كسب كنند. همچنين بايد امكان ايجاد مجموعه داده هاي جديد وجود داشته باشد. علاوه بر اين 

 و پارامترهاي موجود را داشته باشند.  لازم براي بهبود و اصلاح داده هاندان بايد آزادي مدانش

براي بهبود فعاليت هاي زيست محيطي، براي بهبود  LCAارهاي از طرف ديگر، صنعت از نرم افز

لازم دارند كه  "آماده استفاده"فرآيند و توسعه محصولات استفاده مي كند. اين كاربران يك نرم افزار 

 بسياري از مشخصات لازم قبلا در آن آماده شده باشد و تنها به تعيين پارامترهاي كمي نياز داشته باشد. 



براي مقايسه راه حل هاي مختلف استفاده مي كنند و بنابراين آنها  LCAاز نيز يم گيران همچنين تصم

دارند. تصميم گيران معمولا يك راه ساده براي ارائه نتايج به بهترين  LCAنيز نياز به نرم افزارهاي 

 نحو مي خواهند. 

كابران عملي از  ندان،همه گروه كابران شامل دانشمسعي مي كنند  LCAتوسعه دهندگان ابزارهاي 

 را پشتيباني كنند. توسعه يك نرم افزار بسيار هزينه بر است. و تصميم گيران صنعت 

 

  LCAنرم افزارهاي  لزوم استفاده از

فرآيندهاي زيست محيطي اغلب بسيار پيچيده هستند. اين پيچيدگي موجب مي گردد مدل كردن 

LCA  ،مشكل گردد. علاه بر اينLCA است. بنابراين ابزارهاي رايانه اي و  ه به اطلاعاتوابست شديدا

بيشتر به ايجاد  LCAنرم افزارها به كاربر در مديريت و اصلاح داده ها كمك مي كنند. نرم افزارهاي 

سناريوي مدل شده، نمايش زنجيره فرآيند و ارائه و تجزيه و تحليل نتايج كمك مي كنند. ابزارهاي نرم 

 استفاده مي شود، مورد كاربرد قرار بگيرند.  LCAزمان كه از روش  مي توانند هر LCAافزاري 

، محاسبه جنبه هاي زيست محيطي و اثرات بالقوه همراه با محصول LCAدليل اصلي براي استفاده از 

. همچنين اثرات عمده زيست محيطي )در فرآيندهايي كه مي توانند اثرات (ISO 14040)مي باشد 

پس از شناسايي اثرات،  در نتيجهه باشند( مي توانند شناسايي شوند. عمده بر محيط زيست داشت

مي تواند براي  LCA. همچنين توسعه داده شود، توليدي دوستدار محيط زيست مي تواند هايفرآيند

مي تواند به بهبود مديريت منابع كمك كند كه  LCAرويكرد توليد پاك نيز مورد استفاده قرار گيرد. 

 اده كاراتر از مواد و انرژي منجر مي شود. در نهايت به استف

به طور عمده براي مقايسه گزينه هاي مختلف و براي تصميم گيري در مورد گزينه بهتر  LCAبنابراين 

به  LCAو نرم افزارهاي  LCA استفاده قرار مي گيرد. در نتيجه، براي حفاظت محيط زيست مورد

 برد دارد. در تصميم گيري ها كار يعنوان ابزار پشتيبان



 

 LCAمعرفي نرم افزارهاي 

نرم افزاري ابزار  54حدود متعددي در سطح جهان وجود دارند.  LCAدر حال حاضر نرم افزارهاي 

LCA به شرح و كشور توسعه دهنده آن ها . برخي از اين نرم افزارها در منابع مختلف ذكر شده است

 زير مي باشند:

  LCAمعرفي نرم افزارهاي  :جدول )  (

LCA software survey, Ana Karin, 2000 

evaluation 

 كشور توسعه دهنده نام نرم افزار رديف

1 Boustead انگلستان 

2 Balance  آلمان 

3 Clean  آمريكا 

4 CUMPAN  آلمان 

5 EcoAssessor انگلستان 

6 ECO-it هلند 

7 EcoLab سوئد 

8 EcoScan هلند 

9 EcoManager ؟ 

10 ECONTROL سوئيس 

11 EcoPack2000 سوئيس 

12 EcoPro سوئيس 

13 EcoSys آمريكا 



14 EDIP دانمارك 

15 EMIS سوئيس 

16 EPS سوئد 

17 GaBi آلمان 

18 GEMIS, TEMIS, EM  آلمان 

19 Heraklit  آلمان 

20 IDEA ؟ 

21 JEMAI-LCA  ژاپن 

22 KCL-ECO فنلاند 

23 LCA1 ؟ 

24 LCAD آمريكا 

25 LCAiT سوئد 

26 LCA support ژاپن 

27 LCASys هلند 

28 LIMS آمريكا 

29 LMS Eco-Inv. Tool اتريش 

30 Oeko-Base II سوئيس 

31 PEMS  انگلستان 

32 PIA ؟ 

33 PIUSSOECOS  آلمان 

34 PLA دانمارك 

35 REGIS سوئيس 



36  REPAQ آمريكا 

37 SimaPro هلند 

38 SimaTool 

 

 هلند

39 Simabox سوئيس 

40 spine@cpm data Tool سوئد 

41 TEAM فرانسه 

42 TEMIS ؟ 

43 TetraSolver ؟ 

44 Umberto آلمان 

45 Umcon آلمان 

46 WISARD فرانسه 

 

 LCAانتخاب نرم افزار مناسب 

فزار استفاده كنند، اغلب با مشكل در انتخاب بهترين نرم ا LCAافرادي كه قصد دارند از يك نرم افزار 

انجام شده كه مي توانند  LCAبراي هدف خود روبرو مي شوند. مقايسات زيادي بين نرم افزارهاي 

 مورد استفاده قرار گيرند. 

General requirement  

براي اهداف مختلفي استفاده مي كنند. دلايل اصلي اين اتفاق موارد زير  LCAمحققان از نرم افزارهاي 

 مي باشد: 

 و داده هاي فرآيند دسترسي به مواد  -

 و جداول اثرات  (Inventory)ساده سازي محاسبات فهرست موجودي  -

 بهبود تجزيه و تحليل نتايج  -



 ارائه نتايج  -

ك ابزار جامع اما تنها يوجود دارند،  LCAهمانگونه كه ذكر شد نرم افزارهاي متعددي براي مطالعات 

ر دي تحقيقاتي ري از ابزارها نتيجه فعاليت هامي تواند مفيد باشد. بسيا LCAبراي مطالعات پيچيده 

ر تجزيه بيشتر دانشگاه ها هستند كه ديگر پشتيباني نشده و به روز نيز نشده اند. ابزارهاي ديگر ب

يل يه و تحلر تجزدوتحليل كل فرآيند تاكيد كرده اند و با كمبود داده در مورد مواد خام و توليد برق 

 Software review يك محصول شكست خورده اند. 

 شامل موارد زير مي باشد: LCAبرخي ويژگي ها و مشخصات نرم افزارهاي تجاري 

 

  ساختار و نمايش فرآيند 

 ز طريق يكايك ابزار نرم افزاري شامل پايگاه داده و يك ماجول مدلسازي مي باشد. داده ها معمولاٌ،

 مدلسازي مي شوند.  (Interface)واسط 

 ي سازند.را م اي متوالي متصل با جريان هاي مواد مي باشد كه زنجيره فرآيندمدلسازي شامل فرآينده

. ي شودمهر فرآيند يك مرحله در توليد را نشان مي دهد و به وسيله ورودي و خروجي آن تعريف 

اند وتاده مي سزد. زنجيره هاي فرآيندي مي ساآماده خروجي يك فرآيند، ورودي براي فرآيند بعدي را 

( 1كل بي )شه مدل شود. به منظور كار با فرآيندهاي پيچيده تر، يك ساختار سلسله مراتدر يك لاي

ك يوند. هر شل مي مورد نياز است. مراحل اصلي فرآيند مانند استخراج، توليد و دفع در لايه بالايي مد

 ي بسياراآيندهاز اين مراحل مي تواند به صورت دقيق تر در لايه زيرين خود مشخص شود. بنابراين فر

 طولاني و پيچيده نيز مي توانند مدل شوند و به روش واضحي نمايش داده شوند. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: شكل شماتيك يك ساختار سلسله مراتبي1شكل )

 

در ارزيابي چرخه حيات محصول، تمركز اصلي اغلب بر خروجي است. سئوال اصلي اين خواهد بود 

د؟ كرمحصول( با حداقل اثرات زيست محيطي توليد ونه مي توان مقدار مشخصي خروجي )گكه چ

اگرچه، براي ارزيابي ساير فرآيندها، رويكردهاي ديگري اولويت بيشتري دارند، به عنوان مثال در 

مديريت زائدات سئوال اين خواهد بود كه چگونه مي توان مقدار مشخصي زائدات را با حداقل اثرات 

رودي اهميت بيشتري دارد. ابزارهاي نرم افزاري مطلوب زيست محيطي تصفيه كرد؟ در اين مثال و

 امكان محاسبه هر فرآيندي را در زنجيره فرآيند فراهم مي كنند. 



تنها اجازه پيگيري يك خروجي  (output-oriented)برخي ابزارهاي نرم افزاري جهت يافته با خروجي 

ظر ني در عنوان ورودي هاي منف از فرآيند را مي دهند. سپس ساير خروجي ها )محصولات فرعي( به

 گرفته مي شوند كه نمي توانند در همان زنجيره فرآيند دنبال شوند. 

ك نرم يرند. اما كاربر گاهي اوقات با زنجيره هاي فرآيندي روبرو مي شود كه بيش از يك خروجي دا

ات زائد ريتاهم مي كند. يك مثال ساده از مديرفمكان پيگيري خروجي هاي مختلف را افزار خوب ا

كه بايد  LDPE( مشخص شده است. يك فرآيند پيوسته دو خروجي دارد: فيلم هاي 2در شكل )

شوند  اب ميبازيافت شوند )جريان بالايي( و زائدات و ساير پلاستيك ها كه براي زباله سوز انتخ

زد در مي ساا قاركاربر  ،نرم افزار دو ماده مختلف را نشان مي دهند(. )جريان پاييني، دو رنگ متفاوت

 كه زنجيره فرآيند را با توجه به هر دو خروجي ادامه دهد. 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مثالي از يك زنجيره فرآيند 2شكل )

 وضوح، قابيلت انعطاف و كاربردوست بودن 

مهم  LCAساختار يك ابزار نرم افزاري تا حدي مسئول وضوح آن است. روش محاسبه براي وضوح 

نتايج را براي يافتن اشتباهات دنبال كند. روش هاي مدلسازي بايد داراي ترتيب  است. كاربر بايد بتواند

زماني و منطق باشد. پارامتر مهم ديگر واسط كاربر است. مدلسازي زنجيره فرآيند در يك واسط 



گرافيكي روش بسيار واضحي براي مدلسازي است. در اين روش، فرآيندها مرتب مي شوند )مانند 

 با جريان مواد مرتبط مي شوند )فلش ها(.  نقشه و شبكه( و

به منظور بهبود ويژگي كاربردوست بودن، چندين واسط كاربر طراحي شده اند. كاربر با تعدادي از اين 

 اشكال از نقشه شروع احساس آشنايي مي كند. اين مسئله كيفيت كار نرم افزار را بهبود مي بخشد. 

)مانند خريداران يا جوامع علمي(. به گروه هاي مختلف است  كاربر اغلب مجبور به ارائه نتايج خود

( گزينه 2بنابراين ابزار نرم افزاري بايد يك روش ارائه خوب داشته باشند. يك دياگرام )مانند شكل 

خوبي براي ارائه يك زنجيره فرآيند است. ساختار سلسله مراتبي مي تواند به ارائه نتايج به طور واضح 

يكنواخت براي گزارش هاي چاپ  layoutدياگرام ايجاد كند. يك يك مي تواند  كمك كند. همچنين

 MSنظير  نرم افزارهاشده مي تواند كيفيت نرم افزار را افزايش دهد. علاوه بر اين، مطابقت با ساير 

Office پيشنهاد شده تا بر اساس استاندارد  ،مهم است. اجراي يك تركيب مستندسازي شدهISO 14040 

 را تعريف مي كند.  LCAكه  باشد 

استفاده از ابزار نرم افزاري بايد براي كاربر راحت باشد. ويژگي هايي مانند امكان تغيير واحد ورودي، 

ورودي و خروجي درجهت  inventoryبراي مدلسازي زنجيره فرآيند يا امكان نشان دادن  zoomتابع 

 ر و ساده تر سازد.  هاي مختلف مي تواند مدلسازي را براي كاربر مناسب ت

يك جنبه مهم براي كاربردوست بودن نرم افزار، زمان لازم براي يادگيري نحوه استفاده از نرم افزار 

 تناسب داشته باشد.  LCAاست. زمان اختصاص يافته به اين منظور بايد با ميزان جزئيات

 

  پايگاه داده 

شوند. داده ها بايد در نوعي پايگاه داده يا  داده ها بايد به صورت جداگانه از ماجول مدلسازي ذخيره

كتابخانه ايجاد و مديريت شود. ساختار بسيار مناسب و ساده براي اكثر كاربران، ساختار پايگاه داده 

مي باشد كه در آن داده ها مي توانند بدون كار در يك سناريوي   MS Windows Explorerمشابه 



ساده تر  برنامه هاي نرم افزاريدي و خروجي داده به ساير مدلسازي شده، اصلاح شوند. همچنين ورو

است. يك پايگاه داده، جدا از فرآيندها و جريان ها، حاوي زنجيره فرآيندهاي مدل شده نيز مي باشد. 

ند د نيز وجود داشته باشد كه مي تواهمچنين بايد امكان فايل كردن زيرلايه ها در يك زنجيره فرآين

د. علاوه بر اين، بايد امكان فايل كردن داده ها به ن ساير سناريوها استفاده شول كرددوباره براي مد

صورت جداگانه براي يك پروژه خاص را داشته باشد، بنابراين وقتي كاربر به دنبال يك فرآيند 

مشخص است، نياز به جستجوي كل پايگاه داده ندارد. داده در پايگاه داده بايد داراي كيفيت خوبي 

مچنين بايد به روز بوده و از يك منبع معتبر اقتباس شده باشد. داشتن بيش از يك منبع به باشد. ه

استفاده منظور محدود كردن اشتباهات احتمالي ارجحيت دارد. كاربر به تعريف روشني از شرايط مورد 

 دارد. وجود شاخص كيفيت داده براي نشان دادن سطحنياز اي مختلف( )مانند انرژي براي كشوره

 كيفيت داده مي تواند مفيد باشد. 

به روز شدن اتوماتيك براي دسترسي به داده هاي جديد يا داده هاي با كيفيت بهتر مطلوب است. داده 

 هاي با كيفيت خوب بايد حاوي اطلاعات زير در مستند سازي باشند: 

o منبع داده هاي اصلي 

o  سن داده ها 

o  تلف كه داده ها در آنها توليد شده اند( مخ منابعتركيب داده ها )تعداد شركت ها يا 

، علاوه بر اينكه از مجموعه داده هاي توليدي خودشان استفاده مي كنند، كاربر، به خصوص محققان

اغلب از داده هاي پايگاه داده استفاده مي كنند. فرآيندها و به خصوص جريان مواد بايد به دقت 

ك جريان در نظر گرفته شود، مشكلاتي در كار ايجاد نامگذاري شوند. اگر ورودي هاي مختلف براي ي

را توليد مي كند. سپس كاربر يك  “2CO”مي شود. به عنوان مثال، يك فرآيند از پايگاه داده، خروجي 

نتيجه اين خواهد شد كه دو نام مختلف ايجاد مي كند.  ”Carbon Dioxide“فرآيند جديد با خروجي 

لازم است كه اين جريان ها را يكسان  featureاست. در اينجا يك براي يك جريان در نظر گرفته شده 



تعريف كند. به خصوص وقتي كاربر از داده و اعداد خويش استفاده مي كند، اين قضيه اهميت خاصي 

پيدا مي كند. يك ر.وش بسيار كاربردوست براي ايجاد اين ارتباط اين است كه وقتي دو اسم براي يك 

 ي شوند، اين اسامي به طور هم معني تعريف شوند. جريان در نظر گرفته م

گاهي اوقات، ممكن است كاربر بخواهد وقتي خروجي و ورودي متفاوت است، فرآيندها را با هم 

است، ورودي  ”miscellaneous plastics“مرتبط كند. به عنوان مثال وقتي خروجي يك فرآيند 

 خواهد بود.  ”waste (Plastics)“فرآيند بعدي 

 

 وش هاي محاسبه، عدم قطعيت و تحليل اعتبار ر(variability)  

ابزارهاي نرم افزاري گزينه هاي مختلفي براي تعريف سهم ورودي ها و خروجي هاي يك فرآيند 

 1پيشنهاد مي كنند. ساده ترين حالت اين است كه توازن جرم تعريف شود به عنوان مثال وقتي ورودي 

مي باشد. اگرچه اغلب موازنه هاي  Cكيلوگرم از  3است، خروجي  Bكيلوگرم از  2و  Aكيلوگرم از 

جرم كافي نيستند. سيستم هاي معادله خطي يك روش كافي براي فرآيندهاي مدلسازي در بيشتر اوقات 

هايي پيشنهاد مي كنند كه كاربر را قادر مي سازد، سيستم هاي غير Scriptهستند. برخي ابزارها نيز 

 را محاسبه كند.  iterationخطي نظير  

و اعتبار را در نظر نگرفته اند. اين به طور  تفاكتورهاي عدم قطعي LCAتاكنون، ابزارهاي نرم افزاري 

، به هاobjectمستقيم علاوه بر اعتبار بين منابع )مثل انتشارهاي مختلف فرآيندهاي قابل مقايسه( و 

انتشار يا داده هاي نرماليزه شده( نيز اشاره مي پارامتر عدم قطعيت )مانند بي دقتي در اندازه گيري هاي 

كند. طيف ابزار كار با انحراف هاي بالقوه از واريانس هاي پارامتري ساده و آناليزهاي حساسيت تا 

 روش هايي مانند محاسبات منطق فازي متغير است. 



بردي كردن به نظر مي رسد شبيه سازي بر اساس روشهاي مدلسازي آماري يك روش مناسب براي كار

در حال حاضر در  Latin Hypercubeو  Monte Carloعدم قطعيت است. دو رويكرد شبيه سازي 

 استفاده مي شوند.  LCAنرم افزارهاي 

براي ارزيابي اثر پارامتر عدم قطعيت بر عدم قطعيت خروجي  LCAاستفاده از اين روش ها در كابرد 

شناسايي پارامترهايي است كه خروجي مدل ها را وسيع نتيجه چنين آناليزي،  مدل مفيد است. مهمترين

 تر مي كنند. اين مسئله مي تواند به افزايش دقت كل مدل كمك كند. 

 

  متدولوژيمشخصات  

كاربردي  يراهنماي متداول تر هستند: LCAدر سطح بين الملل، دو روش ارزيابي اثر ايجاد شده كه در 

(. نرم افزار بايد حداقل ecoindicator 99و روش  CML 2001)روش  ISOبر اساس استانداردهاي 

كدام از اين روش ها رويكردهاي  ني را در برگيرد به اين علت كه هردو روش مورد استفاده جها

 با رويكردو روش هايي  (CML)عمومي مختلفي را دنبال مي كنند: روش هايي در راستاي مشكل 

 . (Eco – indicator)تخريب 

براي ارزيابي اثرات استفاده مي شود، نرم افزار نياز دارد كه براي تفسير  CML به خصوص وقتي روش

كمك ديگري داشته باشد. وزن دهي نتايج بر طبق اهميت نسبي آنها اغلب براي تفسير نتايج لازم  ،نتايج

 است. 

ا نسبت يك احتمال براي جمع كردن نتايج، نرماليزه كردن است كه امكان محاسبه دامنه نتايج شاخص ه

 ي كهبه اطلاعات منبع را دارد. نرم افزار بايد پارامترهاي نرماليزه كردن متفاوت را تأمين كند. به طور

 نتايج بايد با كيفيت هاي متفاوت ارائه شوند. 

 

  خدمات و پشتيباني 



زار است و نبايد ناديده گرفته شود. نرم اف LCAخدمات و پشتيباني از موارد بسيار مهم نرم افزارهاي 

 نياز به پشتيباني مستمر دارد. 

به خصوص، پايگاه داده نياز به توجه خاص براي به روز بودن دارد. همچنين نرم افزار بايد به طور 

ها اصلاح شود و كاربردوست بودن و ارگونومي نرم افزار بهبود  malfunctionمستمر براي حذف 

 يابد. 

ن كاربر از دريافت كمك هاي كيفي فني علاوه بر اطمينا بايد براي حصول emailيك خط تلفن يا 

مشكلات متدولوژي وجود داشته باشد. يك دستورالعمل جزئي و دقيق نيز مورد نياز است. بسياري از 

بخش ويژه آموزشي براي معرفي نرم افزار به كاربران جديد در نظر مي گيرند.  LCAنرم افزارهاي 

ع از خصوصيات ابزار نرم ييجاد يك مرور كلي و سرنسخه هاي آموزشي براي توصيف كاركرد و ا

بايد براي توضيح فوايد نرم افزار به كابران جديد، به صورت  Demoافزاري مفيد است. نسخه هاي 

  General requirementرايگان ارائه شود. 

اري ن يك محصول تجبه عنوانرم افزاري بايد ابزار به منظور دسترسي به خدمات و پشتيباني مناسب، 

فروخته مي شود، به طور مستمر پشتيباني و به روز شود و امكان دسترسي به ابن خدمات به سهولت 

  Software reviewبراي كاربران وجود داشته باشد. 

مورد توجه باشد ه گونه اي نكته ضروري ديگر، دادن اطلاعات مرتبط با نرم افزار است. اين نكته بايد ب

نياز به اطلاعات كلي   LCAدر نظر بگيرد. از طرفي يك كاربر جديد  كه حداقل دو نوع كاربر را

اين اطلاعات مي تواند در صفحه اول نرم افزار ارائه شود. از  و فوايد نرم افزار دارد كه LCAدرباره 

وجود داشته باشد كه به اطلاعات جزئي بيشتري درباره  LCAطرف ديگر، ممكن است كابر حرفه اي 

featureف نرم افزار و فرض هاي پايگاه داده و متدولوژي دارد. معمولا دسترسي به اين مختل هاي

  General requirementاطلاعات پس از خريد نرم افزار امكان پذير است. 

  نيازهاي كامپيوتري 



نيازهاي حافظه و نيازهاي كامپيوتري از نظر سخت افزاري و نرم افزاري بايد مورد توجه قرار گيرند. 

   Evaluationواحد پردازش كامپيوتر نيز نبايد براي استفاده از نرم افزار محدود باشد.قابليت 

بايد نرم افزار با نرم افزارهاي مختلف موجود در سيستم قابل بهره برداري نرم افزاري نيز  نظراز 

بايد  افت ويندوزتحت محيط مايكروس امكان استفاده از نرم افزاربه عنوان مثال   Evaluationباشد.

و  (Inventory)نرم افزار فهرست موجودي  همچنين  Software reviewوجود داشته باشد. 

شامل يك اديتور فرآيند واسط گرافيكي داراي بهتر است نرم افزار ارزيابي اثرات را پشتيباني مي كند. 

  Software reviewگرافيكي باشد. 

 

  ساير ويژگي ها 

اضافي پيشنهاد مي دهند.  هايLCA ،featureابزارهاي نرم افزاري  همانطور كه ذكر گرديد، بسياري از

يك گروه از آنها بر آناليز داده ها تأكيد مي كنند. به عنوان مثال آناليز  حساسيت كه بايد در هر نرم افزار 

سناريوهاي مختلف نيز وجود داشته باشد.  featureخوبي وجود داشته باشد. همچنين مي تواند 

 نه و زمان نيز مهم هستند. ملاحظات هزي

N. Unger, P. Beigl and G. Wassermann, General requirements for LCA 

software tools, Institute of waste management, BOKU-University of Natural 

Resources and applied life sciences, Vienna, Austria ) 
 

 مورد توجه قرار گيرند: LCAنيز بايد در انتخاب نرم افزار علاوه بر معيارهاي فوق، موارد زير 

 امكان استفاده از فرمول ها  -

 امكان مقايسه نتايج  -

 كردن  exportامكان  -

 امكان ارائه جداول و نمودارها  -

 



Evaluation of life cycle assessment tools , Dean M. Menke, Gary A. Davis, 

1996, university of Tennessee center for clean products and clean 

technologies 

 

به طور بسيار خلاصه در  كه داراي شرايط مناسبي هستند LCAهاي نرم افزارويژگي هاي برخي از 

 ( توصيف شده است. 1جدول )

 

 مناسب LCAنرم افزارهاي برخي (: فهرست 1جدول )

كشور  نام نرم افزار

 سازنده

 مشخصات

COMPAN 1.2  18000قيمت:  آلمان DM 

 ، قابليت هاي شبكه پيشرفته oracle، پايگاه داده client serverساختار: 

 ربردوستاكاركرد: پيشرفته، بسيار ك

  AGپايگاه داده: متوسط شامل اطلاعات خاص از صنايع خودروسازي

 و غيره Daimler Benz  ،Adtranz ،UBAكاربران: 

EcoPro 1.5  8500قيمت:  سوئيس CHF 

 Standaloneتار: ساخ

 استاندارد، واسط كاربر غير قراردادي كاركرد:

  BUWAL SRU250 ،ESUكوچك، افتباس شده از پايگاه داده: 

 Samsung, Ciba montheyكاربران: 

EUKLID 4.8   40000تا  13000قيمت:  آلمان DM 



   Centura SQL Baseبر اساس ساختار: 

ند با شاخه هاي مختلفي سازگار شود، استاندارد، نرم افزار مي تواكاركرد: 

 راه حلي براي بسته بندي، الترونيك، ساختمان . غيره

 Fraunhoferكوچك شامل اطلاعات خاص از مؤسسه پايگاه داده: 

 ,TH Darmstadt, Institu fur angewandteكاربران: 

Materialforschung  و غيره 

GaBi 3.0  12200تا  3200قيمت:  آلمان DM 

 ، توسعه يافته با استفاده از دلفي standaloneر: ساختا

  95بسيار پيشرفته، بسيار منطبق بر ويندوز كاركرد: 

بزرگ، بر اساس صنايع خودرو، داده هاي اضافي قابل دسترس پايگاه داده: 

 است. 

 كاربر مانند مرسدس بنز، شركت فورد و غيره  150بيش از كاربران: 

KCL-ECO 2.1  45000تا  18000قيمت:  فنلاند FIM 

   standaloneساختار: 

 كاركرد: استاندارد، واسط هاي خوب 

  كوچك  پايگاه داده:

و   Finnish Forest Industry ،Ciba-Geigy, Samsungكاربران: 

 غيره 

PEMS 4.0  ساختار: يورو  6000تا  3000قيمت:  انگلستانstandalone 

 استاندارد كاركرد: 

 ، داده هاي اضافي قابل دسترس استمتوسطپايگاه داده: 



 Tetra Pak, Nortel, Smith & Nephew, Kraftكاربران: 

Jacobs, Nestle, British American Tobacco  و غيره 

PIA 2.0  2100قيمت:  هلند NGL 

  standaloneساختار: 

 DOSاستاندارد، برنامه كاركرد: 

 TNOو  BUWAL SRU132كوچك، بر اساس داده هاي پايگاه داده: 

/ TME  

  Unileverكاربران: 

SimaPro 4.0  9600تا  4800 قيمت: هلند NGL 

  ، نسخه شبكه در دسترس استstandalone ساختار:

گزارش كمي براي فهريت  استاندارد، تلفيق شديد با ارزيابي اثرات،كاركرد: 

 موجودي 

 ,BUWAL 250, PWMIمتوسط، داده ها اقتباس شده از پايگاه داده: 

ETH, Chalmers, TU Delft بسياري از داده ها با هلند منطبق ،

 است. 

 Philips, Heineken, Unileverمورد مانند  300بيش از كاربران: 

Sony, Samsung, Motorola, ABB 
TEAM 2.5  100000تا  50000قيمت:  فرانسه  FF 

 مجازي client، سرور standaloneساختار: 

 پيشرفته كاركرد: 

 بسيار بزرگ، داده هاي اضافي قابل دسترس گاه داده: پاي



 ,BMW, Volkswagen, Xeroxكاربر مانند  100بيش از كاربران: 

Ford, Chrysler, General Motors  و غيره 

Umberto 3.0  23700تا  7900قيمت:  آلمان DM 

 ، توسعه يافته با استفاده از دلفي،client serverيا  standaloneساختار: 

  Borlandسرور محلي  

 ، بسيار انعطاف پذير اما زمان بر SQLكاركرد: پيشرفته، واسط 

 پايگاه داده: متوسط 

 Procter & Gamble, Ecoinstitutكاربر مانند  150كاربران: بيش از 

Freiburg, Grundfoss Pumpen  و غيره 

 

 

(LCA software Review, An up-to-date overview of the European market, 

Eike fruhbrodt, Heidelberger Druckmaschinen AG, available on 

http://europe.eu.int/comm/enterprise/electr-equipment/eee/workshop9-10-

02/present/lacsoftware.pdf)                           

http://europe.eu.int/comm/enterprise/electr-equipment/eee/workshop9-10-02/present/lacsoftware.pdf
http://europe.eu.int/comm/enterprise/electr-equipment/eee/workshop9-10-02/present/lacsoftware.pdf


  

 

بيش  Simaproو  GaBi, TEAM، نرم افزارهاي از بين نرم افزارهاي متعدد ارزيابي چرخه حيات

 از ساير نرم افزارها به ويژه در صنعت مورد استفاده قرار مي گيرند. 

ليل پيچيده را فراهم مي كند. همچنين اين نرم مدل سازي ساده و سريع و تجزيه و تح GaBiنرم افزار 

افزار راه حل هاي متفاوتي براي مشكلات مختلفي با توجه به قيمت، محيط زيست، ضوابط اجتماعي و 

 ,Siemensتوسط بسياري از شركت هاي بزرگ نظير فني و بهينه سازي فرآيندها انجام مي دهد. 

Nokia  وMotorola ست. مورد استفاده قرار گرفته ا 

 مي تواند موجودي چرخه حيات و اثرات بالقوه زيست محيطي را بر اساس TEAMنرم افزار 

فزار وجود دارد. انرم ماجول در  600ه داده جامع، با بيش از ارزيابي كند. يك پايگا ISOاستانداردهاي 

را  بزرگ يتعداد زيادي از فرمول هاي رياضي ضروري است كه ساختمان پايگاه داده ديناميكداراي 

 ساده مي كند. 

سيستمي براي "كه داراي بيشترين كاربرد را امروزه دارد، نرم افزار  LCAعمومي ترين نرم افزار 

اين نرم افزار مي تواند با سادگي مي باشد.  )Simapro1( "ارزيابي زيست محيطي تلفيقي محصولات

مدل سازي و تحليل كند.  ISO 14040چرخه هاي حيات پيچيده را بر اساس استانداردهاي سري 

Simapro  مانند داراي تعداد زيادي پايگاه داده و روش هاي استاندارد ارزيابي اثراتCML 92 ،

Eco-indicator 95 ،Eco-indicator 99  وEPS 2000  مي باشد. هر روش شامل تعدادي از

 طبقات اثر مي باشد. 

(Mohan, D. 2006, Life Cycle Assessment of a SAW Filter) 

 

 

                                                   
1 System for Integrated Environmental Assessment of Products  



 

كيفيت خوبي دارند. اغلب نيز براي كاربرد خاصي طراحي شده اند، اما  LCAبسياري از نرم افزارهاي 

سپس با ديدگاه هاي وسيع تري توسعه داده شدند. گاهي اوقات اگرچه نرم افزار براي زمينه هاي 

وان مثال روش هاي وسيعي طراحي شده است، اما امكان استفاده در ديدگاه وسيعي وجود ندارد به عن

محاسبه غير كافي يا ساختار نامناسب موجب اين اتفاق خواهد شد. بنابراين اين نرم افزار براي تركيب 

 كافي نيستند. LCAهاي ساده و اجراي در يك نرم افزار 

به طور كلي، يك ابزار نرم افزاري بايد به راحتي و به سرعت و بدون اشتباه ناشي از اشتباهات در 

ريزي نرم افزار عمل كند. همچنين به منظور امكان كار با مسائل پيچيده، نيازهاي سخت افزاري  برنامه

 بايد كافي باشد. يك ساختار سلسله مراتبي براي نرم افزار مطلوب لازم است. 

يك ساختار روشن، وضوح و راحتي مدلسازي را تضمين مي كند. همچنين مدلسازي خروجي هاي 

ذير باشد. نتايج بايد واضح و روشن باشند. يك مدلسازي گرافيكي زنجيره فرآيند متفاوت بايد امكان پ

 براي كاربر بسيار مناسب است. 

واسط هاي كاربر بايد به گونه اي طراحي شده باشد كه كاربر در استفاده از آنها راحت باشد )به عنوان 

خوب نيز براي نشان دادن  طراحي شده باشد(. يك جعبه ابزار MS Officeمثال مشابه واسط هاي 

 نتايج مطلوب است. 

پايگاه داده بايد مديريت شود و به طور جداگانه قابل اصلاح باشد )ايجاد، حذف، اصلاح داده(. داده 

بايد داراي كيفيت خوب و واضح باشد. امكان ذخيره كردن جداگانه و سازماندهي داده براي پروژه هاي 

اسامي فرآيندها و مواد، واضح و منطقي باشد و مشكل مترادف ديگر وجود داشته باشد. لازم است 

 بودن بايد مورد توجه قرار گيرد. 

بايد امكان انتخاب بين رويكردهاي مختلف متدولوژي براي ارزيابي اثر و تلفيق نتايج علاوه بر مقايسه 

 سناريوها با خروجي هاي مختلف وجود داشته باشد. 



اطلاعات جزئي براي ابزار نرم افزاري در نظر گرفته شود. بايد حاوي بايد يك صفحه اول اينترنتي با 

اطلاعات براي كاربران جديد علاوه بر متخصصين باشد. نسخه هاي مختلف و نسخه آموزشي رايگان 

 نرم افزار بايد در دسترس باشد. 

Featureممكن مي كند، اضافي كه به كاربر براي آناليز نتايج كمك مي كند و محاسبات اضافي را  هاي

 از نيازهاي مهم براي برخي كاربران است. 

ها scriptبراي تعريف سهم ورودي و خروجي، سيستم هاي معادله خطي اغلب كافي است، اگرچه 

 مي تواند براي برخي فرآيندها ضروري باشد. 

 Monte Carloابزارهاي نرم افزاري خوب با داشتن آناليزهاي اعتبار و عدم قطعيت مانند شبيه سازي 

كاربر را قادر مي سازد پارامترهايي را شناسايي كند كه در خروجي مدل گسترش وسيعي ايجاد مي 

كنند. بنابراين دقت مدل مي تواند از طريق پشتيباني روش هاي منتخب بيشتري افزايش پيدا كند. 

 بسياري مهم است. LCAهمچنين بهبود مستمر و به روز شدن ابزار نرم افزاري 

N. Unger, P. Beigl and G. Wassermann, General requirements for LCA 

software tools, Institute of waste management, BOKU-University of Natural 

Resources and applied life sciences, Vienna, Austria )  

 



 LCAمعيارها مقايسه نرم افزارهاي 

امترهاي بسيار متعددي در منابع مختلف براي مقايسه نرم افزارهاي همانگونه كه ملاحظه مي گردد، پار

LCA  ،رم افزارها در نظر با توجه به بررسي هاي انجام شده پارامترهاي زير براي مقايسه نذكر شده اند

گرفته شده است كه سعي گرديده جامع ترين فهرست از پارامترهاي مورد بررسي در منابع مختلف 

 باشد: 

 بي فروش نرم افزار تعداد تقري -

 قيمت تقريبي نرم افزار  -

 پشتيباني نرم افزار  -

  DEMOامكان دسترسي به  -

 ISO 14040تطابق با استاندارد  -

 زبان انگليسي در نرم افزار -

 ارائه نتايج به صورت جدول -

 نتايج به صورت مقايسه محصولات مختلف  -

 ارائه نتايج به صورت نمودار  -

 نتايج  exportامكان  -

 ( با ورودي و خروجي inventoryفهرست موجودي ) پشتيباني -

 پايگاه داده  -

 امكان اضافه كردن داده جديد و مستندسازي -

 (Manual)دسترسي به كتاب راهنما  -

 روش هاي ارزشگذاري  -

 امكان استفاده از روش هاي ارزشگذاري متفاوت  -



 به روز شدن نرم افزار )ماهانه( -

 به روز شدن نرم افزار )ساليانه( -

 شدن نرم افزار )دو سال يك بار( به روز -

 به روز شدن نرم افزار )در زمان هاي متفاوت( -

 معيارهاي فوق براي نرم افزار هاي مختلف در جدول )   ( بررسي شده است. 



 

 LCAجدول )   (: مقايسه نرم افزارهاي 
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ATHENA  815 ، :400آموزشي √ √ * √ * * * * * √ √ √ * * * * * 

Boustead 15000 محرمانه √ √ √ √ √ √ - √ √ √ √ √ * - √ - √ 

Balance 3 2250 √ - √ √ √ - √ √ √ √ √ - √ - - √ - 

CLEAN  14000 √ √ * √ * * * * * √ √ √ * * * * * 

CMLCA  نسخه آموزشي(رايگان( √ √ √ √ * * * * * √ * √ * * * * * 

CUMPAN 62 6000 √ - √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - √ - - 



EcoAssessor  * √ * √ √ * * * * * √ √ - * * * * * 

ECO-it 70 215 √ √ - √ √ - √ √ - √ √ √ - - - - √ 

EcoLab 150 5500 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - - 

EcoScan 100 475 √ √ √ √ - √ - - - √ √ √ √ - - - √ 

EcoManager  10000 - √ √ √ * * * * * √ - √ * * * * * 

ECONTROL  * √ * √ √ * * * * * √ - - * * * * * 

EcoPack2000  5800 √ √ √ √ * * * * * √ - √ * * * * * 

EcoPro  * - * √ √ * * * * * √ √ √ * * * * * 

EcoSys  * √ √ * √ * * * * * √ √ - * * * * * 

EDIP 100 700 √ - √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - - √ 

EMIS  * √ * √ √ * * * * * √ √ - * * * * * 

EPS 200 > 3200 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - √ - - 

GaBi 250 800-2500 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - - √ 

GEMIS 1000 رايگان √ √ - √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - √ - - 



Heraklit  * √ * * √ * * * * * √ * √ * * * * * 

IDEA  * √ * * √ * * * * * √ * √ * * * * * 

JEMAI-LCA * 900 - - √ - √ - - √ √ √ √ - √ - - √ - 

KCL-ECO 50 3000 يورو √ √ √ √ √ - √ √ √ - √ √ √ - - √ - 

LCA1  * √ * * √ * * * * * √ * √ * * * * * 

LCAD  1000 √ √ * √ * * * * * √ √ * * * * * * 

LCAiT 500 3930 √ √ √ √ √ - √ √ √ √ √ √ √ - - - √ 

LCA support  2800 √ - √ - √ √ - √ - √ √ √ √ - - - √ 

LCASys  25000 √ √ * √ * * * * * √ √ * * * * * * 

LIMS  * - √ * √ * * * * * √ √ - * * * * * 

LMS Eco-Inv. Tool  * √ * * √ * * * * * √ * * * * * * * 

Oeko-Base II  * √ * * √ * * * * * √ √ √ * * * * * 

PEMS 90 300 پوند √ √ √ √ √ √ - √ √ √ √ √ √ - - - √ 

PIA  1400 - * * √ * * * * * √ * √ * * * * * 



PLA  * * √ * √ * * * * * √ * * * * * * * 

REGIS 150 5900 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - √ - - 

 REPAQ  10000 √ √ √ √ * * * * * √ √ √ * * * * * 

SimaPro 600 > 1200-2800 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - √ - 

SimaTool  * * * * √ * * * * * √ √ √ * * * * * 

Simabox 20 > 5000-1000 √ - - √ √ - √ √ - - - √ * - √ - - 

spine 450 رايگان - - √ √ √ - - √ √ - √ √ √ - - - √ 

TEAM 200 > 3000 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - √ - - 

TEMIS  * - √ - √ * * * * * √ * * * * * * * 

TetraSolver  * * * * √ * * * * * * * √ * * * * * 

Umberto 350 > 20000-1000 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - - √ 

Umcon  * * * * √ * * * * * * * √ * * * * * 

WISARD 80 > 3000-1500 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - √ - 

 



 نتيجه گيري 

افي همانطور كه از جدول فوق مشخص است در مورد بسياري از نرم افزارها اطلاعات ك

وجود ندارد )حتي در سايت هاي مربوط به نرم افزارها نيز اطلاعات كافي ارائه نشده است(. 

بدين ترتيب بر اساس جدول فوق مشخص مي شود كه بيشترين تعداد فروش نرم افزار به 

فورش مي  600و بيش از  1000با  SimaPro   و  GEMISترتيب مربوط به نرم افزارهاي 

رايگان مي باشد. لذا مي توان  GERMISاين نكته توجه داشت كه نرم افزار باشد، اما بايد به 

، CMLCAدانست. از نظر قيمت نرم افزارهاي  SimaProپر فروش ترين نرم افزار را 

GEMIS  وSPINE  .رايگان هستند 

مقايسه قيمت ساير نرم افزارها كار دشواري است به اين علت كه قيمت برخي از نرم افزارها 

سترس نيست و از آنجا كه قيمت نرم افزارها از منابع مختلف استخراج شده است، ممكن در د

است مربوط به يك زمان واحد نباشند، لذا مي توان تنها تخميني از قيمت آنها به دست آورد. 

در يك ديد كلي مي توان گفت نرم افزاهايي كه داراي نسخ متعدد براي اهداف مختلف هستند 

، SimaProاي محدوده قيمتي هستند مي توانند مناسب باشند. نرم افزارهاي و بنابراين دار

Simabox, GaBi, Umberto  وWISARD  .در از اين ديدگاه مي توانند مناسب باشند

 مي باشد.  .Ph.Dداراي نسخه مناسب براي پايان نامه هاي  SimaProاين بين، نرم افزار 

تخاب نرم افزار مناسب محسوب مي شود. از بين نرم پشتيباني يكي از موارد بسيار مهم در ان

 ,EcoAssessor, EcoManager, EcoProافزارهاي مورد بررسي نرم افزارهاي 

JEMAI-LCA, LIMS, PIA, SPINE, TEMIS  توسط شركت هاي توسعه دهنده

 ,PLA, SimaToolآنها، پشتيباني نمي شوند، همجنين وضعيت نرم افزارهاي 

TetraSolver, Umcon  .از نظر پشتيباني مشخص نيست 



در نرم افزارها مي تواند به شناخت بيشتر نرم افزار و نحوه كار آنها كمك  DEMOوجود 

كند. بنابراين عامل مهمي در انتخاب نرم افزار محسوب مي شود. از نرم افزارهاي بررسي شده 

 DEMOا يا فاقد هستند. ساير نرم افزاره DEMOزير داراي در جدول فوق، نرم افزارهاي 

نا مشخص هستند به اين معني كه در مطالعات انجام شده و يا در  DEMOهستند و يا از نظر 

 براي آن ها اشاره اي نشده است. DEMOاينترنت به وجود يا عدم وجود 

ATHENA, Boustead, CLEAN, CMLCA, ECO-it, EcoLab, EcoScan, 

EciManager, EcoPack, EcoSys, EPS, GaBi, GEMIS, KCL-ECO, LCAD, 

LCAiT, LCASys, LIMS, PEMS, PLA, REGIS, REPAQ, SimaPro, TEAM, 

TEMIS, UMBERTO, WISARD 

استت، روش  LCAكه در واقع بيان كننده روش  ISO 14040از ديدگاه تطابق با استاندارد 

ند و يتا از ايتن نمي باش  ISO 14040به كار رفته در نرم افزارهاي زير يا منطبق با استاندارد 

 ISOنظر نا مشخص هستند. ساير نرم افزارهاي نام برده شده در جتدول فتوق بتا استتاندارد 

از نرم افزاري استفاده شود كه بتا  LCAمطابقت دارند. بهتر است در انجام مطالعات  14040

 مطابقت داشته باشد.  ISO 14040استاندارد 

ATHENA, CLEAN, ECO-it, EcoSys, GEMIS, Heraklit, IDEA, LCA1, 

LCAD, LCASys, LIMS, LMS, Oeko-Base II, PIA, PLA, SimaTool, 

Simabox, TEMIS, TetraSolver, Umcon 

متورد توجته قترار گرفتته استت، زبتان  LCAپارامتر بعدي كه جهت مقايسه نترم افزارهتاي 

كان برخوردار هستتند. انگليسي نرم افزار مي باشد كه اكثر نرم افزارهاي مورد بررسي از اين ام

 JEMAI-LCA, LCAاز بتين نترم افزارهتاي متورد بررستي بته استتثناي نترم افزارهتاي 

Support  .ساير نرم افزارها داراي نسخه انگليسي هستند 

در همه مطالعات، ارائه نتايج به صورت جدول و نمودار مي تواند به بهتر ارائه شدن نتايج كار 

امكان در نرم افزارها مي تواند به عنوان يك مزيت مطرح باشتد. كمك كند. بنابراين وجود اين 



همانطور كه در جدول فوق مشخص شده است، نرم افزارهتاي زيتر متي تواننتد نتتايج را بته 

 صورت جدول ارائه دهند:

Boustead, Balance, CUMPAN, ECO-it, EcoLab, EPS, GaBi, GEMIS, 

JEMAI-LCA, KCL-ECO, LCAiT, LCA support, PEMS, REGIS, 

SimaPro, Simbox, Spine, TEAM, Umberto, WISARD 
 نرم افزارهاي زير نيز داراي قابليت ارائه نتايج به صورت نمودار هستند: 

Balance, CUMPAN, ECO-it, EcoLab, EDIP, EPS, GaBi, GEMIS, 

KCL-ECO, LCAiT, REGIS, SimaPro, Simbox, TEAM, Umberto, 

WISARD 

رم افزارهاي مورد بررسي، نرم افزارهاي زير قادر بته ارائته نتتايج بته صتورت مقايسته از بين ن

 محصولات هستند: 

Boustead, CIMPAN, EcoLab, EcoScan, EDIP, EPS, GaBi, GEMIS, 

LCA support, PEMS, REGIS, SimaPro, TEAM, Umberto, Umcon, 

WISARD 

جهت بررسي و تحليل بيشتر وارد برنامه هاي نرم در بسياري از مواقع لازم است نتايج مطالعه 

امكان پذير است. نرم افزارهاي مورد بررسي در  Exportافزاري ديگر شود، اين عمل با گزينه 

 هستند، شامل موارد زير مي باشند: exportجدول فوق كه داراي امكان 

Boustead, Balance, CUMPAN, ECO-it, EcoLab, EDIP, EPS, GaBi, 

GEMIS, JEMAI-LCA, KCL-ECO, LCAiT, LCA support, PEMS, 

REGIS, SimaPro, Simbox, Spine, TEAM, Umberto, Umcon, 

WISARD 

مي باشتد.  (Inventory)، تهيه فهرست موجودي LCAيكي از مهمترين مراحل درمطالعات 

 هستند:   Inventoryنرم افزارهاي زير از بين نرم افزارهاي مورد بررسي قادر به پشتيباني از 

Boustead, Balance, CUMPAN, EcoLab, EDIP, EPS, GaBi, GEMIS, 

JEMAI-LCA, KCL-ECO, LCAiT, PEMS, REGIS, SimaPro, Spine, 

TEAM, Umberto, Umcon, WISARD 



نيز از مهمترين مواردي است كه بايد در انتخاب نرم  LCAوجود پايگاه داده در نرم افزارهاي 

ورد توجه قرار گيرد. علاوه بر اين اگر امكان اضتافه كتردن داده بته پايگتاه داده افزار مناسب م

وجود داشته باشد نيز براي نرم افزار مزيتي محسوب مي شود. كليه نرم افزارهاي مورد بررسي 

داراي پايگاه داده متي باشتند. نترم  KCL-LCA, Simabox, SPINEبه جز نرم افزارهاي 

از اين نظر نامشتخص هستتند. همچنتين بته جتز نترم  Umconو  TetraSolverافزارهاي 

افزارهاي زير كه يا فاقد امكان اضافه كردن داده در پايگاه داده هستند و يا وضعيت آنها از اين 

نظر نامشخص است، ساير نرم افزارهاي جدول فوق داراي امكان اضافه كتردن داده در پايگتاه 

 داده هستند:

CMLCA, EcoManager, ECONTROL, Ecopack, Heraklit, IDEA, 

LCA1, LMS, PIA, PLA, Umcon  
مي تواند كمك بسيار مناسبي جهتت يتادگيري كتاركرد نترم  (Manual)وجود كتاب راهنما 

باشد. به جز نرم افزارهتاي زيتر   manualافزار باشد. بنابراين يك نرم افزار خوب بايد داراي 

راهنماي آن ها در دسترس نيست، ساير نرم افزارهاي  كه يا فاقد كتاب راهنما هستند و يا كتاب

 مذكور در جدول فوق داراي كتاب راهنما هستند:

Balance, EcoAssessor, ECONTROL, EcoSys, EMIS, JEMAI-LCA, 

LCAD, LCASys, LIMS. LMS, PLA, TEMIS 

اراي روش هاي متعددي وجود دارد. اگر نترم افتزاري د LCAبراي ارزشگذاري در مطالعات 

چندين روش ارزشگذاري باشد، از اولويت بيشتري برخوردار است. بنابراين تعدد روش هتاي 

ارزشگذاري موجود در يك نرم افزار مي تواند به عنوان يك مزيتت در انتختاب نترم افتزار در 

 نظر گرفته شود. 

Balance, CUMPAN, EcoLab, EcoScan, EDIP, EPS, GaBi, JEMAI-

LCA, KCL-ECO, LCAiT, LCA support, PEMS, REGIS, SimaPro, 

Spine, TEAM, Umberto, WISARD 



بته  LCAاز مهمترين پارامترها در انتخاب يك نرم افزار به روز بودن آن است. نرم افزارهتاي 

صورت ماهانه، سالانه، دو سالانه و بدون ترتيب زماني به روز مي شوند. از بين نرم افزارهتاي 

 ,Boustead به صورت ماهانه به روز مي شود. نترم افزارهتاي  EcoLabمورد بررسي تنها 

CUMPAN, EPS, REGIS, Simbox  وTEAM نه به روز مي شتوند. به صورت سالا

هتر  Balance, JEMAI-LCA, KCL-ECO, SimaPro, WISARDنترم افزارهتاي 

 ,ECO-it, EcoScan, EDIP, GaBiدوسال يك بار به روز مي شتوند و نترم افزارهتاي 

LCAiT, LCA support, PEMS, Spine, Umberto  در زمان هاي متفتاوت بته روز

علاوه بر اينكه به طور سالانه به روز متي شتود، در صتورت  Bousteadمي شوند. نرم افزار 

 لزوم نيز در زمان هاي متفاوت به روز مي شود. 

 

 نتيجه گيري 

اس معيارهاي فوق ملاحظه مي گتردد به اين ترتيب به مقايسه نرم افزارهاي مورد بررسي بر اس

 نرم افزار زير داراي پارارمترهاي مناسبي هستند: 8كه 

EcoLab, EPS, GaBi, REGIS, SimaPro, TEAM, Umberto, WISARD 
داراي محتدوده  SimaProو ,GaBi  Umberto, WISARDاز اين بتين نترم افزارهتاي 

راي دا SimaProچنين نترم افتزار قيمتي هستند )قيمت هاي متفاوت براي نسخ مختلف(. هم

بنابراين با توجه بته  بيشترين تعداد فروش بوده و در ايران نيز تجربه استفاده از آن وجود دارد.

 به عنوان بهترين نرم افزار انتخاب مي گردد.  SimaProموارد ذكر شده، نرم افزار 
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